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(周波 数 と 最大 実効 抵抗 値 ) 
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Equivalent Circuit Parameters  ( 水 品 の 等 価 定数 ) 


fs=Series Resonant Frequency = Whe Ri=Equivalent Series Resistance= と し 
23 x oe ee (00 
| fa=Antiresonant Frequency = テー oi r =Capacitance Ratio= ¢, 
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L1=Motional Inductance= Pere Cr=Load Capacitance 


QUARTZ ORY SEALS 
General Specification (一 般 仕様 ) 


(周波 数 範囲 ) 
Holder Type Resistance Weld or Solder Sealed 
M éde of Vibration Fundamental. 3rd,5th,7th Overtone. 
Cie Bye — FD (基本 波 ) (3,5,7 次 オー バー トン ) 


Frequency Tolerance 
(周波 数 安定 度 ) 
Temperature Range 
Aging Rate 
CD72) 


—20-=F7T OFC 


Holder Type ( 型 名 ) 


Solder Sealed (は ん だ 封じ 刑 ) Unit :mm 
HC-18/U Type HC-33/U 


HC-25/U Type 


k—-12.34—4 


ae =e a 3.75 
ae tt に 7.8 ia 


Type H Type | H | Type 
HC-49/U | 13.4 |HC-50/U| 13.4 |IUM-1| 8. 
HC-49/T | 11.3 | HC-50/T| 11.3 DM-1 8. 
HC-49/T2| 9.5 |HC-50/T2| 9.5 |UM-5| 6 
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General Specification 


Nominal Frequency 


(周波 数 ) 


Mode of Vibration 
(振動 モー ド ) 
Holder Type 
( 型 名 ) 


Frequency Tolerance 


(周波 数 偏差 ) 


QUARTZ CRYSTALS 
(一 般 仕 様 ) 


(基本 濾 ) 


Fundamental 


HC-49/US HC-49/UD 
HC-49/UP 


ToULOT 2 00 DRM 


Load Capacitance 


(負荷 容量 ) 


20 pF 


Series Resistance 


(実効 抵抗 ) 


Frequency Stability 
(周波 数 安定 度 ) 


ea blew. Cle (2 1.) 


+50 ppm 


Operating Temp. Range 
(動作 温度 範囲 ) 


Drive Level 


(振動 レベ ル ) 


= 10"> +60 し 


500 > W(10 MHz Max.) 
50 # W(10 MHz Min.) 


+10 ppm/ Year 


※ Other crystals will be availlable in 
accordance with your requests. 


その 他 周 波数 , 仕様 上 に 関す る ご 相 


Re lees a 


261, 


Frequency CI 
.276,800 
.300,000 
.579,545 
.600,000 
932,160 
000,000 
194,304 
433 ,619 
500,000 
915,200 
000 ,000 
068 , 800 
120,000 
.185,000 
.714,300 
.000,000 
.144,000 
.400,000 
.533,600 
.159,090 
.000,000 
.000,000 
.738,635 
.000,000 
.318,180 
.000,000 
.000,000 
.000,000 
.432,000 
.000,000 
.118,400 
.400,000 
.000,000 
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Holder Type HY 44, 
Resistance Weld (fk ite HEH Unit:mm 
HC-49/US HC-49/UD HC-49/UP ] 
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Frequency Stability Waveform 


jee & 


Diode 18953 or equivalent 
CL ISigl9 
RL 390 


T R: (Rise Time) 
TF: (Fall Time) 
Symmetry = qi) x 100(%) 


Vou 


CRYSTAL OSCILLATOR 


Crystal Clock Oscillator 


Model 
( 型 名 ) 


Frequency Range 


(周波 数 男 囲 ) 


(クロ ッ ク 用 水 則 発振器) 


KCO-110 KCO-120 DCO-110 DCO-120 


830KHz~40MHz 40 MHz~70 MHz 


Frequency Stability 
(周波 数 安定 度 ) 


Rise& Fall Time 
Cove a ee la aes 
WF BF i) 


Level 


Supply Current 
(消費 電流 ) 


+100 ppm 


o ns 6 


10 ns 


Output |( レ ベル) 


Symmetry 
(対称 性) 


(出力 ) 


Vou = Vpp 一 0.5 VMin 


TTL Vio O 4 VeVi axe Weim 0 た 
Vou = +2.4 VMin. eats 
ヒーー ゴ 5 We == (oh. 

CMOS VoL 0.5 VMax OL 


V ook = Von — 0.5 V Min. 


B0reoU 00 A074 sOr Any 55~00 7 45% (at 174V or 1/2 Von) 


30 KHz~70 MHz 


ns 


Owns 


4VMax 
2.4 VMin 


5 VMax. 


Output Load 
(最大 負荷 ) 


IGeCireui 


(1 C 回 路 


C-MOS, compatible, 1~10 TTL Gates 


) 


Standby-function 
(Option) 


LZR EA Se oD 


Test Circuit 
Con Ge fl Bm ) 
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Dimension 
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Waveform 


Dimension 
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Frequency Stability 
% Depend on spec. 
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me 。 =e) De, ニ 6 
Fig.—8 
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Frequency Stability Spec. 


Frequency Stability 


+ 100ppm 
+ 25ppm 
TTL 
C-MOS + 50ppm 
+ 500ppm 
Fig6 
. Fig7 
Fig8 土 1000ppm 


13.2 


@ N.C. (INH) 
④ GND 
⑤ OUT 
⑧ VCC 


〆0.5 
(0.020) 
① 7.62 ® 


95 5 == 6) 


Unit :mm 
(INCH) 


@ N.C. (INH) 
@ GND 
6) OUT 
⑧ Vp 
Loe 
5 2) 
Eile elt oe 
cl ca | の 
cl の い の 
11.8). ne ee 
( .465) 
C m < 
ゴト 0.8 
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TCXO-1B1 


7:Common and case 
8:Output 
14:+5 V 


TCXO-4A3 


20 
=; 
N 


Isai Vs 

2: Output 
3:Common and case 
4:Common and case 
5:Common and case 


1:Common and case 
2:Output 
3: Dav. 


1 Vp-p(10 KQ//15 pF) | 


| 3ppm Min. 


ーー の 人 


( +10 ppm Min. 


Unit:mm 


OTP pine ew in . 


5 ー VC-TCXO-1BS 


1:Control voltage 


eval 
a HE 7:Common and case 
014 8o の 8:Output 
142-5. V 


MONOLITHIC CRY SI Asis aaa 


光陽 の M.C .F . は 、 小 型 高 信頼 性 を 誇っ て いま す 、 抵 抗 燈 接 
型 レゾ ネ ー タ ー で 構成 され て いま す 。 こ れ ら は 移動 無線 通信 、 
コー ドレ ス ・ フ ォ ー ン 、 そ の 他 の 電子 機器 、 通 信 機器 に 使わ れ 
て お 0 まり 


Stop Band Width alee 


Temperature | = 9 Case eal 
(KHz/dB) | (KHz/dB) pues & 
+ 40/35 


Range | 
(C) (25) een 
As (aed 
UMI-3( x2) 
Dineen 

+ 50/15 

+ 50/35 
2.51 330/15 
25 mee our 1S 


Koyo’ s monolithic crystal filters(M.C.F.)are very high reli- 
ability and small size. They are resistance weld seal type. For use 
as mobil’ s wireless communication, cordless phone and other 
many kinds of electronic communication equipments. 


For UHF Communication. (Fundamental) 


Nominal 
Frequency 
(MHz) 


No.of| Pass Band | Ripple 
Width 


(KHz/dB) 


mee 


Imp. 
(KQ /pF) 


+ 30/40 


25/65 


+ 30/15 


re 
ssl) 


アク 人 の 


55M20A 


55M30A 


Nominal INo.of| Pass Band | Ripple 


Frequency 
(MHz) 


pole 


Width 
(KHz/dB) 


(dB) 


Stop Band Width 


(KHz/dB) | (KHz/dB) 


45M15A6 


45M15B6 


45 


+7.5/3 


amg ey Ge! 


+ 28/18 


Guaran- 
teed 
Att. 
(dB) 


Termina- 
ting 
Imp. ・ 

(KQ /pF) 


4.0 グ ノー0.5 


Operating 


Temperature 


Range 
OG} 


—20~+70 


+ 30/40 


4.0 グ ー1.0 


—20~ +70 


45M20A6 


45M 20B6 


SE LOVS 


+ 30/15 


0.07 —1.5 


= 204 


+10/3 


+ 40/35 


. り 


=~ 10 


UM1-3 
UM1-3( x 2) 
UM1-3 


UM1-3( x 2) 


55M20A6 


55M20B6 


土 10/3 


+ 30/15 


=20~ +10 


+10/3 


+ 50/40 


=20~ +70 


UM1-3 


UM1-3(x2) 


58M15A6 


土 7.5/3 


土 28/18 


—20~+70 


UM1-3 


58M15B6 


ae 1 Al 


+ 25/30 


ー 20~ +10 


UM1-3( x 2) 


58M20A6 


+10/3 


+ 30/15 


—20~+70 


UM1-3 


58M 20B6 


+10/3 


+90/40 


= 20 iG 


UM1-3( x 2) 


70M15A 


ste MOWO 


+ 25/15 


=20~ +70 


UM1-3 


70M15B 


#7.5/3 


+ 35/40 


204-710 


UM1-3( x 2) 


70M20A 


+10/3 


+ 28/15 


=20~—4-10 


UM1-3 


70M20B 


土 10/3 


土 40/35 


=20~7 10 


UM1-3( x 2) 


90M15A 


ョ ED)/ 


+ 28/18 


20-10 


UM1-3 


90M15B 


+7.5/3 


+ 30/40 


=20~ +10 


UM1-3( x 2) 


90M20A 


+10/3 


+ 30/19 


=20~-F 10 


UM1-3 


ワ 


90M20B 


+10/3 


+ 40/35 


=20~+70 


UM1-3( x 2) 
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For SSB.DSB Communication System and other use. 


Nominal IN。'of 
Model Frequency 
(MHz) 


10G2.2C 10.6935 


Pass Band : 
Ripple 
Width oo” 
(KHz/dB) 


Stop Band Width 


(KHz/dB) | (KHz/dB) 


15 10 


Guaran- 


5 


Termina- 


(KQ pF) 


200 400 600 800 
5 10 15 20 (KHz) 


Operating 
Temperature 
Range 
eg: 


+3.0/60 


; 6 
10G2.2C 10.695 6 
10G2.2C ; 


ata715 


mat WY lees) +3.0/60 


0.6 グ 15 


=~ “iO 


0.6/15 


—20~ +70 
| as ne 


450715 +3.0/60 


10G2.2D 10.6935 


0.6/15 


S20 10 


cedieo/ 20 +2.4/60 


0.6 ノ 15 


ae at) 


10G2.2D 


10G2.2D 


+#1.5/20 +2.4/60 


0.6/15 


=20~+70 


ae Ih 5y/ PX0) +2.4/60 


0.6/15 


=—20- 4710 


10G4.0A 


+15/30 ー 


0.9412 


= -10 


+ 10G4.0D 


ーーー ト ー 


+5.0/60 に 


0.9/10 


WOU 


16G15A 


16G15B 


+ 25/18 = 


J2.9 


20-10 49/M 


+ 25/40 = 


2 


=20~ +10 49/M( x2) 


16G15C 


+ 25/70 = 


42 


—20~+-70 Cl 


16G15D 


+ 25/80 


+ 25/90 


/2 


= 70 


Di 


10G20A 


lo 人 AS ー 


=20~70 49/M 


10G20B 


+ 34/40 


20 10 49/M(x2) |: 


10G20C 


+ 34/65 a 


20+ 10 Cl 


10G20D 


+ 20/60 + 25/80 


Insertion Loss 


Ripple 


Stop Band Attenuation 


3 Nominal Frequency, 
Illustration of filter characteristics 


Spurious 


Frequency 


Guaranteed Attenuation —4 


Ripple-:- 
Insertion Loss 


Stop Band Width…… ド の 


令 3S6n12: 


Terminating Imp. 


Nominal red uency-*=-*=--------- 
No.of Pole 
Pass Band Width 


CTL AU UORU A blanc reer se ns 2o = bk 8 “c~ 


Operating Temp. Range… 


=) 40) Di 


公称 周波 数 
ポー ル 数 
通過 帯 域 巾 
リッ プル 
挿入 損失 
減衰 帯 域 帆 
ZOE WN TF Be 


PR all: Pi SE te 


終端 イン ピー ダン ス 


動作 温度 範囲 
外 観 
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MONOLITHIC CRYSTAL FILTER 


Typical Specification for 12.5KHz Channel Spacing Communication 


を ie 

St Mk 

ihe. 

oe ye eas 


Nominal F : 5 Operating [ 

Frequency Width ng | Temperature | 
(KHz/dB) (KHz/dB) | (KHz/dB) | Att. | Imp. Range | 

(KQ /pF) | 


| LS it 


£3.75/3 15 | so | - as | -wc+O | 4 
2.5 +14/40 = 40 1.874 —20~ +70 49/M(x 2) 


cy 
> 


8 
6 es 
eS, 6 Bid 
Ae ae 
1 Bd 
me. 


por! 
| 


+14/40 3/2. 
+8.75/45 | +12.5/65 8/3. 
+8.75/50 | +12.5/65 | 3.32. 
+8.75/65 | +12.5/90 8/3.5 | —20~+70 


1 
21M7.5A > +3: も : + 18/20 807 —A eit UM1-3 


21G7.5A4 ‘ を 6 : + 18/20 6/7 49/M 
21M7.5B ; : : 8 + 14/40 UM1-3( x 2) 


21G7.5B4 eae +14/40 = 49/M( x 2) 

21M7.5C : > > F +8.75/45 中 .12 5/69 

21G7.5C4 3 2 : +8) 75/45 1255/65 

21M7.5D : 0 ん 8 8 +9.0/65 +12.5/90 

21G7.5D4 - : : : +9.0/65 +12.5/90 

21M7.5E : EL 5 。 +9.0/75 +10.5/90 

21G7.5E4 : : 5 ; ド +9.0/75 +10.5/90 

For 20KHz Channel Spacing Communication 

Nominal |No.of| Pass Band | Ripple as Bisa 7 Ba CCOUA6 Opere tne 
Model Frequency Width 4 ting Temperature Case 
(MHz) | Pole | (kHz/dB) | (8) | LSS | (KHz/dB) | (KHz/dB) | Att. | — Imp. Range 
(dB) (dB) (KQ /pF) CGA 

10G12A 10.7 | 2 +=6.0/3 OES | D0) ョ 3) = 18 Lao 2 ー20< ラ ギド 70 49/M 

10G12B 10.7 4 | +6.0/3 | i @ 2.90 + 20/40 a = 40 2.0/1.9 —= 20) ial 49/M(x2) 

10G12C 10.7 6 at の.40)/6 2.0 3 。(0 土 14/45 am PAO) O30) 60 KO の —20~ +70 Cl 

10G12D 10.7 8 +6.0/3 20) 4.0 土 14/65 | se (Oy) 90 2.8/1 0 な つっ に (0) D1 

21M12A 70) 6/4 2 +6.0/3 ORS 7h ol) a oy)! Iie" = 18 1.273 = 20 = 10 UM1-3 

21G12A2 Za 2 +6.0/3 (0), 5 | Yo) + 23/18 = 18 | la6/2.5 | —20~ +70 49/M 

21M12B | 2 4 +6.0/3 LO | の + 20/40 = 40 W277 200 —20 0) UM1-3( x 2) 

21G12B2 PAL el 4 | 土 6.0/3 | it 0) Dic, の | + 20/40 = | 40 | 1567-285 —20~ +70 49/M( x 2) 

21M12C 21.4 6 ョ 8U)/ | 7, (0) oO | 土 14/45 | ser D\ OOD 65 IRA 280 N55 10) D2 

21G12C2 21.4 6 +6.0/3 Ze) 3.0 + 14/45 + 20/65 65 | 1.6 ノ 2 =20~-F 10 | C1 

21M12D | の 02 | 8 +6.0/3 | 0 OU | 土 14/65 ae 0)/ GA 90 1e2 72a | — 20a) D2 

21G12D2 21.4 8 a (6), (0)/3) BW 9 (0) 土 14/65 as PHO) SU 90 ROW ez =A = 10 D1 

21G12D9 21.4 8 +6.0/3 | 20 | 3} 10) + 14/65 | ョ 旨み 0) / SO i 90 1327 2h0 AN 5-0 | E2 
21M12E | 21.4 10 +6.0/6 | 2.0 4.0 | +14/75 + 16/90 90 2725 —20~ +70 E2 

21G12E2 21.4 10 +6.0/6 AO 4.0 = 14/79 cto OWS 0) 90 1.672 VA (40) | Kl 
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geo | olio | kemu 
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fe [ats [a0 | 0 [ansie| esies| @ [tens [mim 
店 [rae [ee [oo [onan] one [@ [iva [mim | me 
fa [| stan [a0 [0 [ens | eno| [rane [mew [or 
ax [oats [eo fas [awn [ew] = fee [mim | mh 
Blas [ol ate [eo [as [sum [eu] © fie [mm | gp 


For 50KHz peennel SAIn6 { Communication 


49/M( x 2) 


に 


た ye 


i : eee ee Termina- Operating 
“Width 2 Aine ting Temperature 
(KHz/dB) (KHz/dB) (KHz/dB) 5 Imp . Range 
4 (KQ /pF) し し 2 


+50/15 ‘ 20 10 49/M 


+ 40/30 of = 20-70 49/M(x 2) 
2 jh a 


+ 40/30 Oy = 201-10 C1 


+ 45/60 = 。 = Ay 10 C1 


—— 


+ 30/60 + 40/80 .5/ —20~+ 70 D1 


: +10, ; : + 45/15 a . —20~+70 UM1-3 
‘ a : ; + 45/15 > = 204-10 49/M 

5 ae 5 : + 50/40 も =20~ F710 UM1-3( x 2) 
: a : : + 50/40 =20~ +70 49/M( x 2) 
: ans : : + 50/40 = : =20~+70 49/M(x 2) 
; es 2 3 + 35/45 + 50/65 | : : ead oat A D2 


21G30C 5 ts : 8 土 35/45 + 50/65 8 = 10 Cl 


キー 


21M30D 8 土 15/ < - 土 35/65 + 50/80 =20~ +710 D2 


ーー+ 


21G30D ‘ a2 ミ + 35/65 + 50/80 : = 20-10 D1 


21M30D9 9 5 8 + 35/65 + 50/80 ; ; =—20~+-70 E2 


ie 


aa 


MONOLITHIC CRYSTAL FILTER 


MC F with Transformers 


10L7.5C 


Frequency 
(MHz) 


Width 
(KHz/dB) 


+3.75/3 


Stop Band Width 


(KHz/dB) 


(KHz/dB) 


+8.75/45 


+12.5/65 


Guaran- 
teed 
Att. 
(dB) 


65 


Termina- 
ting 
Imp. 
(KQ pF) 


Operating 


Temperature 


Range 
CCE 


0.91/25 


=20~ +40 


10L7.5D 
10K7.5D 


10J7.5D 


.75/3 


.75/3 


+8.75/70 


+12.5/90 


90 


ーーー に ーーー 


+8.75/70 


+12.5/90 


.75/3 


4870770 


10L12C 


10L12D 


.0/3 


10K12D 
10J12D 
10L15C 


+14/45 


+12.5/90 


0.91/25 


0.91/25 


= 20 


a”? aaa at 


0.91/25 


テニ 20c や oh200 


+ 20765 


0.91/25 


+14/70 


+ 20/90 


0.91/25 


S20 io 


= 204i 


+14/70 


+ 20/90 


+ 14/70 


+:20/90 


0.91/25 


=20-—— 


0.91/25 


10L15D 


10K15D 


土 17 .5/45 


+ 25,065 


0.91/25 


=20~ +10 


= 20-410 


195 71D 


12/90 


0.91/25 


= 20-58 10 


+17.5/70 


+ 25/90 


0.91425 


=20~-F 70 


10J15D 


ae {iy 


ETT S770 


+ 25/90 


10L30C 


+15/3 


+ 35/45 


+ 50/65 


0.91/25 


=—20~- 19 


0.91/25 


= 20 1e 


10L30D 


+15/3 


+ 35/70 


+ 50/80 


0.91/25 


=20~ 10 


10K30D 


ョ 7 


+ 35/70 


+ 50/80 


0.91725 


= 20 e 


10J30D 


MO 


+ 35/70 


90/80 


0.91/25 


=20~3-10 


21L7.5C 


+3.75/3 


+8.75/45 


#9757 65. 


0.91/15 


—20—+ 710 


21L7.5D 


.75/3 


+9/70 


+12.5/90 


0.91, 


= 20-10 


21H7.5D 


土 3.75/3 


+9/65 


+12.5/90 


0.477 


= 20a 


21J7.5D 


.75/3 


+ 9/70 


#12.5/90 


092 


—20~ +70 


21L12C 


0/3 


+ 


+14/45 


+ 20/65 


0,917 


= 20 0 


21L12D 


+6.0/3 


+ 14/70 


+ 20/90 


0.917 


て 22020 


21H12D 


.0/3 


土 14/65 


+ 20/90 


0.47 


= 206 a 


21J12D 


+ 6.0/3 


+ 14/70 


20/90 


0.91/ 


= 20 ese 


21L15C 


.5/3 


庄 l AS 


25/65 


0.91 


=20~+-710 


21L15D 


.5/3 


17.0770 


+ 


E20 00) 


—20~ +10 


21H15D 


+17.5/65 


= 


20/90 


= 20-47 70 


21J15D 


se 5/70 


25/90 


— 20-10 


21L30C 


+ 35/45 


+ 50/65 


=20c< FMO 


21L30D 


+ 35/70 


+ 50/80 


= 20a 10) 


21H30D 


+ 35/70 


50/80 


=20~+ 70 


21J30D 


+ 35/70 


90/80 


== 20am) 


: Depth of V shape hole © を 
: Center raduis of curveture 曲率 半径 
or V shape hole bottom 


WM STANDARD SPECIFICATION OF V-SHAPE JEWEL BEARI 
了 ーー pia SO a te. NR 

2 440.02 
08 £0.02 
08 +0.02 
1240.02 
.10 エ 0.02 | 


.08 キ 0.02 | (pp-1) 
0.4 キ 0.05 V-SHAFE MIRACLON BEA 


0.4+0.05 


0.7+0.05 


(VBSF7 OY me) 


0.08+0.02 
OmiZ22 0502 


0.7+0.05 


@ CHARACTERISTICS COMPARISON OF BEARING MATERIAL AND OTHERS 


MATERIAL| COMPOSITION | CRYSTAL STRUCTURE |SPECIFIC GRAVITY |} IOH SH. 2DNE: 1 
PAMOND | で | CUICAL STRUCTURE 
SAPHIRE HEXAGONAL STRUCTURE 


MIRACLON ae La ie NON CRYSTAL 


M@ DIMENTIONS OF SCREW  ( 軸 ネ ジ の すす 法 ) | aes 


Overall length (L) 
| 2.0 | 0.25 | 1 19 | 2.0 | 2.2 | 


relss 


M SPECIFICATION OF SCREW  ( 軸 ネ ジ 規 格 ) Unit:mm 


DIAMETER MINOR F 
& TOLERANCE OUTSIDE DIAMETER |PITCH LINE DIAMETER DIAMETER Settin 


g Length 

iG [mm [ames Pain [aman in| TG, mes la win [OWE RESO THAN 

00.050 | 1.875 1.25 d 
0.075 | 2.367 pS 4.5d 


0 


0] 0.5: 7.0 | 8.0 
SE 
5.0 8.0 Bees 


d…Diameter of screw (ネジ の 直径 ) L…Length of screw (ネジ の 長 さ ) 
V-shape Bearing washer Coil Spring Coil Spring with washer 
VISA ワッ シャ ー コイ ル スプ リン グ ワッ シャ ー 付 コイ ルス プリ ング 


dl d2 d TYPE FIX TYPE W TYPE SP TYPE SP-W 
(固定 弄 ) (W 型 ) (SP 型 ) (S P-W 型 ) 


@ STANDARD SPECIFICATION OF BEARING ASEMBLED WITH SPRING AND WASHER 
(スプ リン グ 及 び ワ ッ シ ャ ー 入 り 受 ネジ 標準 規格 ) 


Screw W asher 
eee ジム ヤー 
#8: jet ee 


hardness 
材 質 Fa FEE 
BE 


outside length hole dia thickness 
Type at 長 x KR 径 
d (mm) L (mm) (mm ) 


(mm ) 


[ phosphor bronze 
SE 45 


2.0 2.9 = = 3 0 り 0.6 隣 青銅 


A 


stainless steel 


ステ ン レ ス 


| silicone rubber 
レ リ に JA 


For other requirements other than above, we are prepared to produce. 
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東京 営業 所 
都留 工場 
明 見 工場 
ソウ ル 電 波山 


HEAD OFFICE : 3663 KAMIYOSHIDA, FUJIYO 
TEL. 0555( 24)0582 FAX. se (2 )8071 


TOKYO SALES OFFICE: 2-8-5 FUJIMI-CHO, CHOFU-SHI, TOKYO, 18 
TEL. 0424(81)2055 FAX. 0424(83)3331_ 


TSURU PLANT : 2-13-9 TAHARA, TSURU-SHI YAMANASHI, 4 
TEL. 0554(43)2175 FAX. 0554(45)0789 


ASUMI PLANT : 4715 KOASUMI, FUJIYOSHIDA-SHI YAMANASHI, 403 
TEL. 0555(23)8000 FAX. 0555(23) 5171 
SEOUL ELECTRIC WAVE CO., LTD. : Se 


474-8 ORO-DONG GOA-MYUN SUNSAN-GUN 。 団 
KYUNG BUK KOREA . 


TEL. 0546(481) 7248 FAX. 0546(481)1276_ 


